Приложение 9.3

К Положению о конкурсе «Контрольные измерительные материалы и 
тестовые задания для единого государственного экзамена»

ФИЗИКА

Конкурсные задания по физике разрабатываются на основе Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) образования по физике. Профильный уровень.  (Приказ МО от 5 марта 2004 г. № 1089). 

Приоритетные направления разработки заданий приведены в «Таблице потребностей банка Единого государственного экзамена в заданиях в соответствии с кодификатором элементов содержания по физике для составления контрольных измерительных материалов (КИМ) единого государственного экзамена» (см. Приложение 10.3).

При разработке содержания экзаменационной работы учитывается необходимость проверить сформированность различных умений, перечисленных в Требованиях к уровню подготовки выпускников в федеральном компоненте государственного стандарта среднего (полного) образования по физике (профильный уровень).  В настоящее время в Банке заданий ЕГЭ по физике избыток заданий на применение формул, законов и теорий на расчетном уровне.

В настоящее время в банке ЕГЭ существует недостаток заданий, проверяющих указанные ниже виды деятельности.

1. Знание/ понимание смысла физических явлений:
· Различать условия протекания явления. 

· Объяснять (находить объяснение) явления на основе научной теории.

· Различать (приводить примеры) проявления явления в природе или использование его в технических устройствах (принцип действия) или в быту.

· Различать условия безопасного использования технических устройств, основанных на данном явлении.

2. Знание/ понимание смысла физических законов, принципов, постулатов:

· Указывать области  применимости закона (принцип, постулат) и использовать знание области применимости для анализа физических процессов.

· Различать проявление законов физики в окружающей жизни и их использование для создания различных технических устройств (принцип действия, условия безопасного использования).

3. Решение задач различного типа и уровня сложности:

· Решать расчетные задачи с явно заданной физической моделью, используя не менее двух законов (формул) по одному разделу физики.

· Решать расчетные задачи с явно заданной физической моделью, используя не менее двух формул (законов) по двум или нескольким разделам физики.

· Решать расчетные задачи с неявно заданной физической моделью, предлагая собственную физическую модель для предложенной в задаче ситуации.

(Для проверки этого вида деятельности требуются только задания с развернутым ответом).

4. Владение основами методологических знаний и умений:

· Различать цели проведения (гипотезу) описанного опыта или наблюдения.

· Предлагать (выбирать) порядок проведения опыта или наблюдения в зависимости от поставленной цели.

· Анализировать результаты исследований, представленные  в виде таблицы, графика.
· Делать выводы (анализировать, объяснять результаты на основе известных физических явлений, законов, теорий) из описанных опытов или наблюдений.

Тестовые задания по физике могут содержать информацию, представленную в разном виде (график, таблица, рисунок, фотография и т.п.). Наиболее востребованными для Банка заданий ЕГЭ являются задания, в которых в тексте самого задания или дистракторов используются графические объекты, несущие дополнительную информацию:

· графики зависимости физических величин;

· табличные данные;

· фотографии реальных объектов.

Согласно Положению о конкурсе комплект заданий должен включать несколько групп заданий, каждая из которых должна соответствовать одному коду по кодификатору (см. Требования к комплектам заданий, представляемых на конкурс, приведенные в конце данного документа).

Если при выполнении задания необходимо использовать дополнительные материалы или оборудование, то в таблицу характеристик заданий в графу «Усл.вып.» записывается соответствующий номер из таблицы 1 или дается дополнение к этой таблице (если это нужно для выполнения задания).

Таблица 1
Список дополнительных материалов и оборудования, необходимых для выполнения заданий

	№
	Дополнительные материалы или оборудование

	1
	Калькулятор (непрограммируемый)

	2.
	Таблица Менделеева

	3.
	Таблица тригонометрических функций

	4.
	Справочные таблицы с физическими характеристиками веществ, атомов и т.п. (указать, какие именно справочные данные используются при выполнении задания)

	5.
	Таблица фундаментальных физических констант


Типы заданий

В контрольных измерительных материалах ЕГЭ по физике используются задания:

· с выбором ответа – тип «В» (уровень сложности – базовый "Б" и повышенный "П");

· с кратким ответом – тип «К» (уровень сложности – базовый "Б" и повышенный "П");

· с развернутым ответом – тип «Р» (уровень сложности – повышенный "П" и высокий "В").

Ниже приводятся примеры заданий разного типа и вида, направленных на проверку усвоения учебного материала по физике на разном уровне.

Пример 1

	№ п/п
	Автор
	Тип- подтип
	Код по кодиф.
	Уров.

сложн.
	№

треб
	Усл.

Вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место

апробации
	Объем

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок

П/С

	1
	Ф.И.О. автора
	В
	3.4.1
	Б
	–
	–
	1
	июнь 2003г.
	ЕГЭ
	296
	57
	54
	6
	С


Один раз металлическое кольцо падает на стоящий вертикально полосовой магнит так, что надевается на него, второй раз так, что пролетает мимо него. Плоскость кольца в обоих случаях горизонтальна. Ток в кольце

[image: image32.wmf] 

I           

 

   II

 


	1)
	возникает в обоих случаях 

	2)
	не возникает ни в одном из случаев

	3)
	возникает только в первом случае

	4)
	возникает только во втором случае


//Ответ: 1

Пример 2

	№ п/п
	Автор
	Тип- подтип
	Код по кодиф.
	Уров.

сложн.
	№

треб
	Усл.

Вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место

апробации
	Объем

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок

П/С

	2
	Ф.И.О. автора
	В
	1.2.5
	П
	–
	–
	1
	-
	
	
	
	
	6
	П




 На графике показана зависимость проекции импульса Рх тележки от времени.
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Какой вид имеет график изменения проекции силы Fх, действующей на тележку, от времени?
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//Ответ: 1

Пример 3

	№ п/п
	Автор
	Тип- подтип
	Код по кодиф.
	Уров.

сложн.
	№

треб
	Усл.

Вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место

апробации
	Объем

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок

П/С

	3
	Ф.И.О. автора
	В
	3.13
	Б
	–
	–
	1
	июнь 2001г.
	ЕГЭ
	295
	54
	35
	6
	–


Измеряли силу тока, протекающего через резистор при разных значениях напряжения на его концах. Результаты измерений сведены в таблицу.

	U, В
	1
	2
	3
	4
	5

	I, мА
	5
	14
	15
	16
	25


По результатам эксперимента можно сказать, что

1) сила тока увеличивается с ростом напряжения 

2) сила тока растет как квадрат напряжения

3) сила тока обратно пропорциональна напряжению

4) сила тока прямо пропорциональна напряжению

//Ответ: 1

Задания с кратким ответом

В КИМах ЕГЭ по физике предполагается использовать в качестве заданий с кратким ответом задания на установление соответствия. Формулировка заданий должна допускать выбор однозначного соответствия объекту из первого множества (первый столбец) одного из объектов во втором множестве (второй столбец). При этом в первом столбце в зависимости от уровня сложности задания может указываться от 3 до 4 объектов, а во втором столбце —  5-6 объектов. Максимальный балл за выполнение таких заданий — 2 балла.

Пример 4

	№ п/п
	Автор
	Тип- подтип
	Код по кодиф.
	Уров.

сложн.
	№

треб
	Усл.

Вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место

апробации
	Объем

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок

П/С

	4
	Ф.И.О. автора
	К
	2.2
	Б
	–
	–
	2
	
	
	
	
	
	5
	–


Установите соответствие между названием физической величины и формулой, по которой ее можно определить.

	
	НАЗВАНИЕ
	
	ФОРМУЛА

	А)
	Количество теплоты, необходимое для нагревания тела 
	1)
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	Б)
	Удельная теплота плавления кристаллического вещества
	2)
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	В)
	Количество теплоты, выделяемое при сгорании топлива
	3)
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Получившуюся последовательность цифр перенесите в бланк ответов (без пробелов и каких-либо символов).
//Ответ: 415
Пример 5

	№ п/п
	Автор
	Тип- подтип
	Код по кодиф.
	Уров.

сложн.
	№

треб
	Усл.

Вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место

апробации
	Объем

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок

П/С

	5
	Ф.И.О. автора
	К
	5.3.10
	П
	–
	–
	2
	
	
	
	
	
	5
	–


Установите соответствие между типом ядерных реакций и уравнением ядерной реакции, к которому она относится.

	
	ТИП РЕАКЦИИ
	
	УРАВНЕНИЕ РЕАКЦИИ

	А)
	α-распад
	1)
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	Б)
	β-распад
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 EMBED Equation.3  [image: image15.wmf]e
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	В)
	Реакция термоядерного синтеза
	3)
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Получившуюся последовательность цифр перенесите в бланк ответов (без пробелов и каких-либо символов).
//Ответ: 253
Задания с развернутым ответом

Задания с развернутым ответом проверяют умение использовать законы и теории физики  в измененной или новой ситуации. Эти задания должны соответствовать третьему из перечисленных выше видов деятельности.

Задание должно быть сформулировано таким образом, чтобы его условие не предусматривало различных толкований вопроса или вариативности ответа. Для каждого задания с развернутым ответом должен быть представлен вариант правильного решения. Решение является заготовкой для проверки задания экспертами, поэтому должно содержать текстовый комментарий, ссылки на законы, систему уравнений, необходимых для решения, и т.п.

Пример 6

	№ п/п
	Автор
	Тип- подтип
	Код по кодиф.
	Уров.

сложн.
	№

треб
	Усл.

Вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место

апробации
	Объем

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок

П/С

	5
	Ф.И.О. автора
	Р
	3.6.4
	В
	–
	-
	3
	июнь 2006г.
	ЕГЭ
	248
	28
	40
	3
	П


В дно водоема глубиной 3 м вертикально вбита свая, скрытая под водой. Высота сваи 2 м. Свая отбрасывает на дне водоема тень длиной 0,75 м. Определите угол падения солнечных лучей на поверхность воды. Показатель преломления воды n = 
[image: image25.wmf]4
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Ответ:

	Образец возможного решения (рисунок обязателен)

	Согласно рисунку, высота сваи h связана с длиной тени L и углом ( между сваей и скользящим по ее вершине лучом света соотношением:  sin( = 
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. Угол ( является и углом преломления солнечных лучей на поверхности воды. Согласно закону преломления 
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Требования к комплектам заданий, представляемых на конкурс

Задания, представляемые на конкурс, должны быть составлены в соответствии с утвержденным кодификатором элементов содержания. Заявители должны соотнести свои задания с кодами соответствующих элементов содержания кодификатора, который представлен в Интернете по адресу: www.fipi.ru – ЕГЭ – КИМ – КИМ2007 – кодификаторы элементов содержания для составления КИМ. 

Форма и качество заданий должны соответствовать требованиям, изложенным в Приложениях  6, 7, 7а, 8,  к Положению о конкурсе.
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