Приложение 9.4

К Положению о конкурсе «Контрольные измерительные материалы и тестовые задания для единого государственного экзамена»

ХИМИЯ
Единый государственный экзамен призван объективно оценить уровень подготовки выпускников средней (полной) школы по химии. По результатам ЕГЭ проводится итоговая аттестация экзаменуемых и отбор абитуриентов в высшие и средние специальные учебные заведения.

Присылаемые на конкурс контрольные измерительные материалы (КИМ) должны соответствовать этой цели единого государственного экзамена.

Контрольные измерительные материалы для ЕГЭ 2008 г. разрабатываются на основе:

· Обязательного минимума содержания основного общего образования по химии (приказ Министерства образования РФ от 19.05.98 г. № 1236) [1]

· Обязательного минимума содержания среднего (полного) общего образования по химии (приказ Министерства образования РФ от 30.06.99 г.№ 56) [2]

· Федерального компонента государственного стандарта общего образования по химии, утвержденного приказом Министерства образования РФ от 5 марта 2004 г. № 1089 [3].

Подробный перечень элементов содержания, на проверку усвоения которых должны быть сориентированы  КИМ, приведен в кодификаторе (см. сайт  www.fipi.ru – ЕГЭ – КИМ – КИМ2007 – кодификаторы элементов содержания для составления КИМ). Элементы содержания в этом документе структурированы по четырем блокам учебного материала: химический элемент; вещество; химическая реакция; познание и применение веществ и химических реакций.

Разрабатываемые задания должны быть различного уровня сложности (базового – Б, повышенного – П, высокого – В) и ориентированы на проверку усвоения элементов содержания из различных блоков кодификатора.

Содержание каждого из проверочных заданий должно соотноситься с требованиями к уровню подготовки выпускников средней (полной) школы по химии.

Согласно данным требованиям учащиеся должны уметь: 

· называть вещества по их химическим формулам;

· выделять характерные признаки важнейших химических понятий, использовать понятия для объяснения отдельных фактов и явлений;
____________________________________________________________

1. Оценка качества подготовки выпускников основной школы по химии/ Сост. А.А.Каверина. –   М.: Дрофа, 2000.

2. Оценка качества подготовки выпускников средней (полной) школы по химии/ Сост. С.В.Суматохин, А.А.Каверина. –   М.: Дрофа, 2001.

3.  Сборник нормативных документов. Химия / Сост. Э.Д.Днепров, А.Г.Аркадьев. –   М.: Дрофа, 2004.

· применять основные положения химических теорий для анализа строения и свойств веществ (на качественном уровне);
· классифицировать неорганические и органические вещества (по составу и свойствам) и химические реакции (по всем известным признакам классификации); 

· пользоваться тривиальной и систематической номенклатурой неорганических и органических соединений;
· определять степень окисления химических элементов по формулам их соединений; вид химической связи в неорганических и органических веществах; тип кристаллической решетки в веществах; изомеры и гомологи по структурным формулам и т.д.; 

· составлять: а) уравнения химических реакций различных типов; б) уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей; в) полные и сокращенные ионные уравнения реакций обмена; 

· характеризовать общие свойства химических элементов и их соединений на основе положения в периодической системе Д.И. Менделеева, состав, свойства и применение веществ, факторы, влияющие на изменение скорости химической реакции и состояние химического равновесия;

· применять в различных ситуациях знания о закономерностях изменений свойств веществ, сущности изученных видов химических реакций; 

· проводить вычисления по химическим формулам и химическим уравнениям и.т.д.

На конкурс принимаются только комплекты заданий, оформленных в соответствии с форматом, который представлен в Приложении 7 (см. портал информационной поддержки ЕГЭ www.ege.edu.ru). В характеристике заданий следует указать, какие из дополнительных материалов и оборудования, названных в таблице 1, необходимы для выполнения задания.

Таблица 1. Список дополнительных материалов и оборудования, 
необходимых для выполнения задания.
	№
	Элемент

	1.
	Калькулятор

	2.
	Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева

	3.
	Таблица растворимости кислот, оснований, солей

	4. 
	Электрохимический ряд напряжений металлов


Типы заданий

В КИМах для единого государственного экзамена по химии используются задания:

· с выбором ответа – базового уровня сложности, имеют код «В»;

· с кратким ответом – повышенного уровня сложности, имеют код «К»;

· с развернутым ответом – высокого уровня сложности, имеют код «Р».

Подробное описание различных форм заданий приводится в Приложении 7-а.

Задания с выбором ответа:

– соответствуют требованиям стандарта базового уровня к подготовке выпускников средней (полной) школы по химии. 

– проверяют усвоение значительного количества элементов содержания из всех четырех содержательных блоков. В их числе:

из блока «Химический элемент»

· формы существования химических элементов, современные представления о строении атомов, изотопы, строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов, атомные орбитали, s- и р- элементы, электронная конфигурация атома, основное и возбужденное состояние атомов; периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева, радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элементов, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам;

из блока «Вещество»

· химическая связь: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая, водородная; способы образования ковалентной связи; характеристики ковалентной связи: длина и энергия связи; образование ионной связи; электроотрицательность; степень окисления и валентность химических элементов; вещества молекулярного и немолекулярного строения; зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки; многообразие неорганических веществ; классификация неорганических веществ; многообразие органических веществ; классификация органических веществ; систематическая номенклатура;
· общая характеристика металлов главных подгрупп I – III групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов; характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа по их положению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов; общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV – VII групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов;
· общая характеристика металлов главных подгрупп I – III групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов; характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа – по их положению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения атомов; общая характеристика неметаллов главных подгрупп 
IV – VII групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов;

· характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: простых веществ (металлов и неметаллов); оксидов (основных, амфотерных, кислотных); оснований, амфотерных гидроксидов, кислот; солей средних и кислых. Взаимосвязь неорганических веществ;
· теория строения органических соединений; изомерия, гомология; гомологический ряд углеводородов; изомеры углеводородов; структурная и пространственная изомерия; особенности химического и электронного строения алканов, алкенов, алкинов, их свойства; ароматические углеводороды; бензол, его электронное строение, свойства; гомологи бензола (толуол); электронное строение функциональных групп кислородосодержащих органических соединений; характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола; характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: альдегидов и предельных карбоновых кислот; сложные эфиры; жиры, мыла, углеводы: моносахариды, дисахариды, полисахариды; взаимосвязь органических веществ;
из блока «Химическая реакция»
· классификация химических реакций в неорганической и органической химии; скорость реакции, ее зависимость от различных факторов; обратимые и необратимые химические реакции; химическое равновесие; смещение равновесия под действием различных факторов; диссоциация электролитов в водных растворах; слабые и сильные электролиты; реакции ионного обмена. Реакции окислительно-восстановительные; коррозия металлов и способы защиты от нее; гидролиз солей; среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная; реакции, характеризующие основные свойства и способы получения углеводородов кислородсодержащих соединений;
из блока «Познание и применение веществ и химических реакций»
· правила работы в лаборатории, лабораторная посуда и оборудование; правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии; методы исследования объектов, изучаемых в химии; определение характера среды растворов, индикаторы; качественные реакции неорганических и органических веществ; общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола); природные источники углеводородов, их переработка; основные методы синтеза высокомолекулярных соединений (пластмасс, синтетических каучуков, волокон);

· расчеты: теплового эффекта реакции, объемных отношений газов при химических реакциях.

Текст задания с выбором ответа должен быть сформулирован в виде вопроса или короткого утверждения, окончанием которого является соответствующий вариант ответа. Всего в каждом таком задании предлагается четыре варианта ответа, из которых только один верный.
Примеры заданий с выбором ответа

Пример 1:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С 

	1
	Ф.И.О. автора
	В2
	1.2
	Б
	–
	–
	1
	–
	–
	–
	–
	–
	6
	–


Электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p63d1  имеет ион

	1)
	Ca2+
	2)
	Al3+
	3)
	K+
	4)
	Sc2+


//Ответ: 4

Пример 2:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С 

	2
	Ф.И.О. автора
	В2
	1.3
	Б
	–
	–
	1
	–
	–
	–
	–
	–
	6
	–


По периоду слева направо уменьшается(-ются)

	1)
	атомный радиус элементов

	2)
	число валентных электронов в атомах

	3)
	электроотрицательность элементов

	4)
	кислотные свойства гидроксидов 


//Ответ: 1
Пример 3:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С 

	3
	Ф.И.О. автора
	В4
	2.5
	Б
	–
	–
	1
	–
	–
	–
	–
	–
	6
	–


Из перечисленных ниже веществ:

	А)
	H2SO4

	Б)
	Ni(OH)Cl

	В)
	Fe2(SO4)3

	Г)
	Zn(OH)2

	Д)
	NH3(H2O

	Е)
	NaH2PO4


к солям относится каждое из трёх 

	1)
	ВГД
	2)
	БВЕ
	3)
	АДЕ
	4)
	ВДЕ


//Ответ: 2

Пример 4:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С 

	4
	Ф.И.О. автора
	В2
	3.2
	Б
	–
	–
	1
	–
	–
	–
	–
	–
	6
	–


Для увеличения скорости химической реакции

2CuS(тв) + 3O2(г) = 2CuO(тв) + 2SO2 (г) 
необходимо

	1)
	увеличить давление 

	2)
	уменьшить концентрацию SО2

	3)
	уменьшить температуру

	4)
	увеличить степень измельчения CuS


//Ответ: 4

Пример 5:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С

	5
	Ф.И.О. автора
	В2
	3.4
	Б
	–
	–
	1
	–
	–
	–
	–
	–
	6
	–


При понижении давления химическое равновесие смещается в сторону исходных веществ в системе

	1)
	2CO(г) +O2(г) 
[image: image1.wmf]€

 2CO2(г) + Q

	2)
	N2(г) + O2(г) 
[image: image2.wmf]€

 2NO(г) – Q

	3)
	SO2Сl2(г) 
[image: image3.wmf]€

 SO2(г) +  Cl2(г)( Q

	4)
	H2(г) + Cl2(г) 
[image: image4.wmf]€

 2HCl(г) + Q


//Ответ: 3

В заданиях на «скорость реакции», в отличие от заданий на «химическое равновесие», желательно приводить уравнения реакций, записанные со знаком равенства и без указания теплового эффекта (см. примеры 5и 6).

Пример 6:
	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С

	6
	Ф.И.О. автора
	В
	2.21.2
	Б
	–
	–
	1
	–
	–
	–
	–
	–
	6
	–


В схеме   метан ( X ( бензол 

соединением «Х» является

	1)
	хлорметан
	2)
	этилен
	3)
	гексан
	4)
	этин


//Ответ: 4

Такие задания являются предпочтительными для проверки усвоения элементов содержания, устанавливающих взаимосвязь различных классов неорганических и органических соединений.

Пример 7: Задание с выбором ответа на два суждения (код В3):

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С

	7
	Ф.И.О. автора
	В3
	2.7
	Б
	–
	–
	1
	–
	–
	–
	–
	–
	5
	–


Верны ли следующие суждения о меди и ее соединениях?

А. Степень окисления меди в высшем оксиде равна  + 1.

Б. Медь вытесняет серебро из раствора нитрата серебра.

	1)
	верно только А

	2)
	верно только Б

	3)
	верны оба суждения

	4)
	оба суждения неверны


//Ответ: 2
Подобный вид заданий (код В3) целесообразен для проверки следующих элементов содержания: общая характеристика металлов и неметаллов в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов; характерные химические свойства неорганических веществ различных классов; особенности химического и электронного строения углеводородов; общие научные принципы химического производства.
Задания с кратким ответом

Эти задания проверяют на повышенном уровне усвоение следующих элементов содержания: 

· из блока «Вещество»
степень окисления и валентность химических элементов; характерные химические свойства неорганических веществ различных классов:  простых веществ (металлов и неметаллов); оксидов (основных, амфотерных, кислотных); оснований, амфотерных гидроксидов, кислот; солей средних и кислых;

особенности химического и электронного строения алканов, алкенов, алкинов, их свойства; характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений: предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола; альдегидов и предельных карбоновых кислот;

· из блока «Химическая реакция»
реакции окислительно-восстановительные; гидролиз солей; электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей);

реакции, характеризующие основные свойства и способы получения углеводородов, кислородосодержащих органических соединений;

· из блока «Познание и применение веществ и химических реакций»
вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей; расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества из участвующих в реакции; массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений.
Ответ в заданиях с кратким ответом дается в виде: набора цифр, записанных без пробелов.

Задание должно быть сформулировано таким образом, чтобы его условие не предусматривало смысловой и грамматической вариативности форм ответа.
Примеры заданий с кратким ответом

Примеры 8 – 10. Задания с кратким ответом на установление соответствия позиций, представленных в двух перечнях (код К6)

Такие задания целесообразно использовать для проверки усвоения следующих элементов содержания: степень окисления химических элементов; окислительно-восстановительные реакции; электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей); химические свойства неорганических и органических веществ различных классов, гидролиз солей.

Пример 8:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С

	8
	Ф.И.О. автора
	К6
	3.8
	П
	–
	–
	2
	–
	–
	–
	–
	–
	4
	–


Установите соответствие между формулой соли и типом гидролиза этой соли в водном растворе.

	
	ФОРМУЛА  СОЛИ
	
	ТИП ГИДРОЛИЗА 

	А)
	Cr2S3
	1)
	гидролизуется по катиону

	Б)
	AlCl3
	2)
	гидролизуется по аниону

	В)
	K2SO4
	3)
	гидролизуется по катиону и аниону

	Г)
	Na3PO4
	4)
	не гидролизуется


	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


Получившуюся последовательность цифр перенесите в бланк ответов (без пробелов и каких-либо символов).

//Ответ: 3143

Пример 9:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С

	9
	Ф.И.О. автора
	К6
	3.7
	П
	–
	–
	2
	–
	–
	–
	–
	–
	4
	–


Установите соответствие между исходными веществами и продуктами окислительно-восстановительных реакций.
	
	ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА
	
	ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ

	А)
	Fe+ Cl2 (
	1)
	FeSO4 + H2

	Б)
	Fe + HCl (
	2)
	Fe2(SO4)3 + H2

	В)
	Fe + H2SO4(разб.) (
	3)
	Fe2(SO4)3 + SO2 + H2O 

	Г)
	Fe + H2SO4(конц.)  
[image: image5.wmf]t

°

¾¾®


	4)
	FeCl2 + H2

	
	
	5)
	FeCl3 + H2

	
	
	6)
	FeCl3


	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


Получившуюся последовательность цифр перенесите в бланк ответов (без пробелов и каких-либо символов).

//Ответ: 6413
Пример 10:
	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С

	10
	Ф.И.О. автора
	К6
	2.20
	П
	–
	–
	2
	–
	–
	–
	–
	–
	4
	–


Установите соответствие между формулой вещества и продуктом, который образуется на инертном аноде в результате электролиза его водного раствора.

	
	формула вещества
	
	продукт электролиза

	А)
	CaCl2
	1)
	Ca

	Б)
	Fe(NO3)3
	2)
	Fe

	В)
	K2SO4
	3)
	S

	Г)
	FeCl3
	4)
	O2

	
	
	5)
	Cl2

	
	
	6)
	N2


	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


Получившуюся последовательность цифр перенесите в бланк ответов (без пробелов и каких-либо символов).

//Ответ: 5445

Пример 11: Задания на выбор нескольких правильных ответов из предложенного списка (код К5)

Такие задания проверяют знания химических свойств неорганических и органических веществ различных классов.

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С

	11
	Ф.И.О. автора
	К5
	2.20
	П
	–
	–
	2
	–
	–
	–
	–
	–
	5
	–


Во взаимодействие с анилином способны вступать: 

	1)
	хлорид натрия

	2)
	хлороводород

	3)
	бром

	4)
	азот

	5)
	азотная кислота

	6)
	гидроксид калия 


Обведите цифры, под которыми обозначены правильные ответы. Запишите в бланк ответов в порядке возрастания (без пробелов и каких-либо символов) обведенные цифры.
//Ответ: 235

Пример 12: Задание, в котором ответ следует написать в виде числа (код К1)
	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок П/С

	12
	Ф.И.О. автора
	К1
	4.7
	П
	–
	–
	1
	–
	–
	–
	–
	–
	6
	–


Смешали 120 г раствора серной кислоты с массовой долей 20% и 40 г 50%-ного раствора того же вещества. Массовая доля кислоты в полученном растворе равна _____________ %. 

(Запишите число с точностью до десятых.) 
//Ответ: 10

Задания с развернутым ответом

· По своему содержанию соответствуют наиболее сложным заданиям традиционных письменных экзаменационных работ по курсу общей, неорганической и органической химии средней (полной) школы и достаточно сложным заданиям, предлагаемым на вступительных экзаменах в вузы.

· В отличие от заданий с выбором ответа и кратким ответом предусматривают одновременную проверку усвоения нескольких (двух и более) элементов содержания. В том числе:

из блока «Химическая реакция»
реакции окислительно-восстановительные; реакции, характеризующие основные свойства и способы получения углеводородов; механизмы реакций замещения и присоединения в органической химии; 

правило В.В. Марковникова; реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ; реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов углеводородов и кислородосодержащих органических соединений.
из блока «Познание и применение веществ и химических реакций»
расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества; нахождение молекулярной формулы вещества.
· Задания должны предусматривать проверку умений:

- применять в различных ситуациях знания о причинах многообразия веществ и химических явлений, обусловленности свойств и применения веществ их составом и строением; взаимном влиянии атомов в молекулах органических соединений; взаимосвязи неорганических и органических веществ; сущности и закономерностях протекания изученных видов реакций; 

- проводить комбинированные расчеты по химическим уравнениям и по определению молекулярной формулы вещества.

· В формулировке задания должны быть четко указаны те элементы содержания (условия проведения реакций, названия веществ и др.), которые учащийся должен зафиксировать в ответе (за каждый из элементов он может получить не больше 1 балла). Таких элементов в задании может быть от 3 до 5.  

· Проверка заданий с развернутым ответом осуществляется путем поэлементного анализа, приведенного в образце ответа. В основу поэлементного анализа положены требования стандарта, предъявляемые к уровню подготовки выпускников средней (полной) общеобразовательной школы.

· Задания с развернутым ответом могут быть выполнены учащимися разными способами. Поэтому приводимые критерии оценки следует рассматривать лишь как один из возможных вариантов правильных ответов. Это относится, прежде всего, к способам решения расчетных задач. 

· Особое внимание при составлении заданий следует обратить на их практическую направленность. Этим заданиям будет отдаваться предпочтение при проведении конкурса.

Примеры заданий с развернутым  ответом. Критерии их оценивания
Пример 13:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок 

	13
	Ф.И.О. автора
	Р
	3.9
	В
	–
	–
	3
	–
	–
	–
	–
	–
	3
	–


Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции:

P + HNO3 + … ( NO + … .

Определите окислитель и восстановитель. 

//Ответ: 
	Содержание верного ответа и указания по оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)
	Баллы

	Элементы ответа:

1) Составлен электронный баланс:

3

5

P0 – 5ē → P+5

N+5 + 3ē → N+2

	

	2) Расставлены коэффициенты в уравнении реакции:


3P + 5HNO3 + 2Н2О = 3H3PO4 + 5NO
	

	3) Указано, что фосфор в степени окисления 0 является восстановителем, а азот +5 (или азотная кислота за счет азота +5) – окислителем.
	

	Ответ правильный и полный, включает все названные выше 
элементы
	3

	В ответе допущена ошибка только в одном из элементов
	2

	В ответе допущены ошибки в двух элементах
	1

	Все элементы ответа записаны неверно
	0

	Максимальный балл
	3


Пример 14:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок 

	14
	Ф.И.О. автора
	Р
	3.12.1
	В
	–
	–
	5
	–
	–
	–
	–
	–
	2
	–


Напишите уравнения реакций, соответствующие схеме превращений:

HCl 
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//Ответ: 

	Содержание верного ответа и указания по оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)
	Баллы

	Элементы ответа:

Приведены уравнения реакций, соответствующие схеме превращений:

1) 16HCl + 2KMnO4 = 5Cl2 + 2MnCl2 + 2KCl + 8H2O

2) 3Cl2 + 6KOH = 5KCl + KClO3 + 3H2O
3) KClO3 + 6HCl = KCl + 3Cl2 + 3H2O

4) Cl2 + 2KOH = KCl + KClO + H2O

5) KClO + 2HI = I2 + KCl + H2O


	

	Ответ правильный и полный, включает все названные выше 
элементы 
	5

	Правильно записаны 4 уравнения реакций 
	4

	Правильно записаны 3 уравнения реакций 
	3

	Правильно записаны 2 уравнения реакций 
	2

	Правильно записано одно уравнение реакции 
	1

	Все элементы ответа записаны неверно
	0

	Максимальный балл
	5


Пример 15:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок 

	15
	Ф.И.О. автора
	Р
	3.12.1
	В
	–
	–
	4
	–
	–
	–
	–
	–
	2
	–


Даны вещества: сульфит натрия, вода, гидроксид калия, перманганат калия, фосфорная кислота.

Напишите уравнения четырех возможных реакций между этими веществами. 
//Ответ: 

	Содержание верного ответа и указания по оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)
	Баллы

	Элементы ответа:

Приведены четыре уравнения возможных реакций с участием указанных веществ:

1) Na2SO3 + 2KOH + 2KMnO4 = Na2SO4 + 2K2MnO4 + H2O

2) 3Na2SO3 + H2O + 2KMnO4 = 3Na2SO4 + 2MnO2 + 2KOH

3) Na2SO3 + H3PO4 = NaH2PO4 + NaHSO3
4) 3KOH + H3PO4 = K3PO4 + 3H2O 
	

	Правильно записаны 4 уравнения возможных реакций
	4

	Правильно записаны 3 уравнения реакций 
	3

	Правильно записаны 2 уравнения реакций  
	2

	Правильно записано 1 уравнение реакции
	1

	Все элементы ответа записаны неверно
	0

	Максимальный балл
	4

	*Примечание. Дополнительно записанные (правильно или ошибочно) уравнения реакций не оцениваются.


Пример 16:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок 

	16
	Ф.И.О. автора
	Р
	3.12.2
	В
	–
	–
	5
	–
	–
	–
	–
	–
	2
	С


Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения. 
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//Ответ: 

	Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)
	Баллы

	Элементы ответа:

Составлены уравнения реакций, соответствующие схеме превращений:

 1) CaC2 + 2H2O ( Ca(OH)2 + C2H2
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 4) 2CH3COOH + Ba(OH)2 ( (CH3COO)2Ba + 2H2O

 5) (CH3COO)2Ba(к) 
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	Ответ правильный и полный, включает все названные выше 
элементы
	5

	Правильно записаны 4 уравнения реакций
	4

	Правильно записаны 3 уравнения реакций
	3

	Правильно записаны 2 уравнения реакций
	2

	Правильно записано 1 уравнение реакции
	1

	Все элементы ответа записаны неверно
	0

	Максимальный балл
	5


Пример 17:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок 

	17
	Ф.И.О. автора
	Р
	4.10
	В
	–
	–
	4
	–
	–
	–
	–
	–
	2
	–


Сероводород, выделившийся при взаимодействии избытка концентри​рованной серной кислоты с 1,44 г магния, пропустили через 160 г   1,5%-ного раствора брома. Определите массу выпавшего при этом осадка и массовую долю кислоты в образовавшемся растворе. 
//Ответ: 

	Содержание верного ответа и указания по оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)
	Баллы

	Элементы ответа:

1) Составлено уравнение реакции магния с серной кислотой:

4Mg + 5H2SO4 = 4MgSO4 + H2S↑ + 4H2O

2) Определено количество вещества H2S:

n(Mg) = 
[image: image20.wmf]1,44

24

 = 0,06 моль

n(H2S) = 1/4n(Mg) = 0,015 моль
3) Составлено уравнение реакции сероводорода с бромом: 

H2S + Br2 = S↓ + 2HBr

и рассчитана масса S:

n(Br2) = 
[image: image21.wmf]1600,015 

160

×

 = 0,015 моль. 

Так как, согласно уравнению, вещества взяты в эквивалентном соотношении, то 

n(S) = n(Br2) = n(H2S) = 0,015 моль, 

m(S) = 0,015 · 32 = 0,48 г

4) Определена массовая доля HBr в растворе:

n(HBr) = 2n(Br2) = 0,03 моль
m(HBr) = 0,03 · 81 = 2,43 г

ω(HBr) = 
[image: image22.wmf]2,43

1600,015340,48

+×-

 = 
[image: image23.wmf]2,43

160,03

 = 0,015 или 1,5%
	

	Ответ правильный и полный, включает все названные выше элементы 
	4

	В ответе допущены ошибки только в 4-м элементе
	3

	В ответе допущены ошибки в 3-м элементе, которые привели к ошибкам и в 4-м элементе
	2

	В ответе допущена ошибка в одном из первых двух элементов, которая повлекла ошибки в последующих вычислениях (элементы 
3-й и 4-й), 

или записаны правильно только уравнения реакций в первом элементе
	1

	Все элементы ответа записаны неверно
	0

	Максимальный балл
	4


Пример 18:

	№ п/п
	Автор
	Код

формы
	Код по кодиф.
	Уров. 

сложн.
	№

 треб.
	Усл.

 вып.
	Макс

балл
	Месяц и год испытаний
	Место 

апробации
	Объем 

выборки
	%

вып.
	Дифф., %
	Категория ценовая
	Рисунок 

	18
	Ф.И.О. автора
	Р
	4.12
	В
	–
	–
	3
	–
	–
	–
	–
	–
	2
	–


Предельную одноосновную карбоновую кислоту массой 11 г растворили в воде. Для нейтрализации полученного раствора потребовалось 25 мл раствора гидроксида натрия, молярная концентрация которого 5 моль/л. Определите формулу кислоты.

Ответ:

	Содержание верного ответа и указания по оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)
	Баллы

	Элементы ответа:

1) Составлено уравнение реакции и рассчитано количество вещества карбоновой кислоты:

СхН2х+1–СООН + NаОН  = СхН2х+1–СООNа  + Н2О
М(СхН2х+1–СООН) = (14х + 46) г/моль

2) Рассчитано количество вещества гидроксида натрия:  

n(NаОН) = 5 ∙ 0,025 = 0,125 (моль)

3) Установлена формула кислоты: 

11/(14х + 46) = 0,125/1

n = 3

формула     С3Н7–СООН
	

	Ответ правильный и полный, включает все названные выше 
элементы
	3

	Правильно записаны 2 первых элемента из названных выше 
	2

	Правильно записан один из названных выше элементов (1-й или 2-й)
	1

	Все элементы ответа  записаны неверно
	0

	Максимальный балл
	3


Требования к комплектам заданий, представляемых на конкурс

Задания, представляемые на конкурс, должны быть составлены в соответствии с утвержденным кодификатором элементов содержания. Заявители должны соотнести свои задания с кодами соответствующих элементов содержания кодификатора, который представлен в Интернете по адресу: www.fipi.ru – ЕГЭ – КИМ – КИМ2007 – кодификаторы элементов содержания для составления КИМ. 

Форма и качество заданий должны соответствовать требованиям, изложенным в Приложениях  6, 7, 7а, 8,  к Положению о конкурсе.
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